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Partes especificas de la Evaluaciéon Técnica Europea

1 Descripcion técnica del producto

Perliwool® es un revestimiento de mortero para proteccion contra el fuego, aplicado mediante
proyeccién por via humeda y compuesto por lana mineral y otros componentes. El ligante esta
incluido en la mezcla de mortero en polvo.

El revestimiento considerado en este ETE requiere, en algunos casos, productos, adicionales
para su instalacion tal como se especifica en los anexos (ETE bajo opcion™3 ‘descrita en el
alcance del EAD 350140-00-1106).

Las propiedades del revestimiento una vez aplicado, tales comogel rango de espesores,
densidad, valores de adhesion, etc., se muestran en los anexos de €ste ETE.

2 Especificacion del uso(s) previsto(s) de acuéerdo con el.DEE aplicable

Los usos previstos de Perliwool® como revestimientotde proteéciéon contra el fuego se describen
en la tabla 1, que también muestra las condicienes ambientales*asociadas.

Tabla 1: Categorias de uso previsto en relagion, al elemento protegido y las condiciones ambientales.

Uso de proteccion contra el fuego Condiciones ambientales

Referencla Elemento constructivo a proteger Referencla
EAD 350140-00-1106 P 9 EAD 350140-00-1106

Tipo 3 Elementos, estructurales de hormigon
Tipo 4 Elementos estructurales de acero
. Elementos estructurales mixtos de hormigén y Tipo Z>
Tipo 5 .
chapa perfilada
Tipe % Elementos estructurales de madera

Las categorias ambientales de uso se especifican en el EAD 350140-00-1106, apartado 1.2.3:

« lipo Z2: condiciones interiores con temperatura de al menos 0 °C y humedad inferior al
85% HR

Las disposiciones estipuladas en este ETE se basan en una vida util de Perliwool® de al menos
25 afies, siempre que se cumplan las condiciones establecidas en las instrucciones del
fabricante sobre instalacion, uso y mantenimiento. Dichas disposiciones se basan en el estado
actual de la técnica y en los conocimientos y experiencia disponibles.

Las indicaciones sobre la vida util no se deben interpretar como una garantia dada por el
fabricante o el Organismo de Evaluacién, sino que deben considerarse como un medio para la
eleccion correcta del producto en relacién con la vida util estimada de las obras.
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3 Prestaciones del producto y referencia a los métodos de evaluacion
3.1 Prestaciones del producto
La evaluacion de Perliwool® se realizé de acuerdo al EAD 350140-00-1106.
Tabla 2: Prestaciones de Perliwool®.
Producto: Perliwool® Uso previsto: Contribucién a la resistencia al fuego
Requisito basico Caracteristica esencial Prestacion
Reaccion al fuego A1
RB 2 Resistencia al fueqo Véanse los Anexos 2
Seguridad en caso de incendio 9 al Anexo 5
Durabilidad Tipo Z2
RB 4 Adhesion Viéanse 3.24y
Seguridad y accesibilidad de utilizacion 10s Anexos 2 al Anexo 5
RB 5 Absorcion ESpesor 35 mm av = 0,80 (H); Clase B
Proteccion contra el ruido acustica Espesor 54 o av = 1,00; Clase A
RB 6 ] . . o Conductividad térmica, 0,078 W/(m-K)
Ahorro de energia y aislamiento térmico A\90/90(28/50)
El resto de caracteristicas consideradas‘en el EAB 850140-00-1106 no han sido evaluadas en
este ETE.
3.2 Métodos de evaluacién
3.2.1 Reaccion al fuego
El mortero Perliw6el® se ha ensayado segin EN ISO 1182 'y EN ISO 1716 2. La clasificacién ha
sido determinada,segin EN 73501-13 y el Reglamento (UE) 2016/364.
3.2.2 Resistencia al fuego
Larprestacion déyresistencia al fuego, clasificada de acuerdo con la EN 13501-2 4, se ha
determinadofseglin los métodos de ensayo y evaluacion indicados en el Anexo 2 y el Anexo 3.
3.2/3 Compatibilidad de imprimaciones
lFas imprimaciones anticorrosivas epoxi de dos componentes para uso en elementos
estructurales de acero han sido ensayadas y evaluadas como compatibles con el mortero de
acuerdo al apartado 2.2.14.4 del EAD 350140-00-1106.
" ENISO 1182 Ensayos de reaccion al fuego de productos. Ensayo de no combustibilidad..
2 ENISO 1716 Ensayos de reaccion al fuego de productos. Determinacion del calor bruto de combustion (valor calorifico).
3 EN 13501-1  Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y elementos para
la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.
4 EN 13501-2 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de su

comportamiento ante el fuego. Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al
fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.
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3.2.4 Durabilidad

La durabilidad del mortero se ha evaluado de acuerdo con el EAD 350140-00-1106, apartado
2.2.12, en relacion a sus usos previstos de proteccion al fuego definidos en la tabla 1.

3.2.5 Adhesién

La adhesion se ha determinado de acuerdo con el EAD 350140-00-1106, apartado=2.2.7, y
EGOLF EA 055. La adhesion del mortero depende del espesor instalado y de la preparacion del
sustrato. En los anexos de este ETE se muestran los valores de referencia paraNa“adhesién del
revestimiento y las condiciones bajo las que han sido obtenidos. Cuando en’@l, revestimiento se
utiliza una malla de refuerzo, se da la resistencia al arrancamiento de lag/fifaciones en vez de la
resistencia de adhesion.

3.2.6 Absorcioén acustica

La absorcion acustica de Perliwool® se ha ensayado segup-EN ISO 3546 ayespesores de mortero
de 35 mm y 54 mm. El coeficiente de absorcién acustica=ponderado)(aw) y la clase han sido
determinados de acuerdo a la EN ISO 11654 7.

3.2.7 Conductividad térmica

La conductividad térmica ha sido evaluadade acuerda,con el Anexo D del EAD 350140-00-1106,
ensayada segun la EN 12667 8; 'Joswalores declarados han sido determinados segun la
EN ISO 10456 °.

Tabla 3: Caracteristicas térmicas.

Valorfractii de conductividad a 10°C en condiciones secas,
Moseco o090 0,060 ANV *K) représentando al menos el 90% de la produccién con un nivel de
eonfianza del 90%

U23,50 0,065 ™ (kg/kg)., Contenido de humedad por unidad de masa a 23 °C y 50 % H.R.

Coeficiente de conversion de humedad por unidad de
masa (seco — 23/50)

Ap,soroa(2ais0)® 0,078« (W/m-K) Valor de disefio de conductividad declarado a 23°C y 50% H.R.

fu,1 399 (kg/kg)

3.2.8 “\Caracterizacion técnica

El ETE se*emite para el producto en base a los datos/informacion, depositados en el ITeC, de
acuerdo con el apartado 2.3.2 del EAD 350140-00-1106.

5 EGOLF EA 05 (SM5:1999): Fire testing. Method for the measurement of bonding properties of fire protection materials applied
to steel, concrete and steel/concrete composite structures.

6 ENISO 354 Acustica. Medicion de la absorcion acustica en una camara reverberante.
" ENISO 11654  Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion de la absorcion acustica.

8 EN 12667 Materiales de construccion. Determinacion de la resistencia térmica por el método de la placa caliente
guardada y el método del medidor de flujo de calor. Productos de alta y media resistencia térmica.

® ENISO 10456  Materiales y productos para la edificacion. Propiedades higrotérmicas. Valores tabulados de disefio y
procedimientos para la determinacién de los valores térmicos declarados y de disefio.
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4  Sistema aplicado para la evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones (EVCP), con referencia a su base legal

De acuerdo con la decisidon 1999/454/CE de la Comision Europea, aplica el sistema de EVCP
(véase el reglamento delegado (UE) No 568/2014 que modifica el Anexo V del Reglamento (UE)
305/2011) indicado en la siguiente tabla.

Tabla 4: Sistema de EVCP.
Producto(s) Uso(s) previsto(s) Nivel(es) o clase(s) Sistema(s)

Para la compartimentacion y/o la
proteccion o la estabilidad frente Cualquiera 1
al fuego

Productos de proteccion
contra el fuego

5 Detalles técnicos necesarios para la implementacionidel sistema de EVCP,
segun lo previsto en el DEE de aplicacion

Todos los detalles técnicos necesarios para la®implementacion del sistema de EVCP se
establecen en el Plan de Control depositado ef€l ITeC yiacerdado de acuerdo con el apartado 3
del EAD 350140-00-1106.

El Plan de Control es una parte, ‘confidencialndel/ETE y accesible sélo para el organismo
notificado de certificacion involucrado en el proceso de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones.

El control de produccién ‘en<fabrica operado por el fabricante debe ser conforme a dicho Plan de
Control.

Emitido en Barcelona a 27 de.mayo de 2020

por el Institute de Tecnologia de la Construccion de Catalufia.

Institutgle
Tecnologia de’la Co

de Cataigpya >

Ferran Bermejo Nualart
Director Técnico, ITeC
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ANEXO 1. Prestacion de resistencia al fuego y disposiciones de instalaciéon

A.1.1 Resumen de las prestaciones evaluadas de resistencia al fuego

Los elementos constructivos evaluados con proteccién de Perliwool® se muestran en la tabla A.1.1.

Tabla A.1.1: Elementos constructivos protegidos contra el fuego.

Uso previsto de acuerdo a EAD Método de ensayo Clasificacion Instalacion
Tipo3  Elementos estructurales de hormigon EN 13381-3 1° EN 13501-2 Anexo 2
Tipo 4 Elementos estructurales de acero EN 13381-4 " EN 1350142 Anexo 3
Tipo 5 E'e?g:‘r;‘i’;éisgléf:;'iser”fr”;‘;o: de EN 13381-5 2 EN/13501-2 Anexo 4
Tipo 7 Elementos estructurales de madera EN 13381-713 EN 13501-2 Anexo 5

A.1.2 Disposiciones de instalacion en relacion con los elementos protegitlos con Perliwool®

La instalacion del sistema debe realizarse de acuefde ‘con las ‘instfuctciones del fabricante y las
disposiciones indicadas en este ETE.

El producto esta previsto para el uso de categoriasambiefntal\ipo Z.. Deben tomarse precauciones
especiales para la proteccion temporal del mertero en caso,de/que éste quede expuesto a condiciones
exteriores durante la obra.

Antes de la aplicacion el sustrato debe sér inspeccionado y preparado. Las superficies deben estar
libres de aceite, grasa, imprimaciones, sellantesho cualquier otra sustancia que pueda impedir la
adhesion. En el caso de que se detecte suciedad en el sustrato, se recomienda limpiarlo mediante
proyeccién de agua con unarmanguera.

Ganchos, sujeciones, sopartes y otrostelementos que sea necesario instalar en el sustrato pueden ser
instalados por tercerosyantes o después de la aplicacion de Perliwool®. Tubos, conductos, tuberias u
otras instalacioneshgue pregisen, ser suspendidos pueden instalarse después de la aplicacién de
Perliwool®, ep~cliyo caso_seyrequerira la inspeccion posterior del revestimiento de mortero vy, si fuera
necesario,(Su reparacion.

© EN 13381-3 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

" EN 13381-4 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
Parte 4: Proteccion pasiva aplicada a elementos de acero.

2 EN 13381-5 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/chapa de acero perfilada.

S EN 13381-7 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
Parte 7: Proteccion aplicada a vigas de madera.
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A.1.3 Verificaciones en obra

El espesor se debe medir en suficientes puntos para determinar el espesor medio y minimo. En el
EAD 350140-00-1106, apartado 2.3.4, se recoge un método de medida del espesor apropiado.

La densidad del mortero endurecido debe ser medida dentro de las tolerancias que se indican en los
siguientes anexos. %

La adhesién del mortero al sustrato se debe medir en obra. Un método apropiado
Agreement EA 05, que puede emplearse como base para las determinaciones en o 2
de la obra debe decidir sobre la adecuacién de los resultados en obra teniendo e ta los valores
de referencia establecidos en los siguientes anexos. Para su aceptacion p er aplicadas las
recomendaciones dadas en el EAD 350140-00-1106, apartado G.4, u otros rios existentes, bajo la

responsabilidad del técnico responsable de la obra. s\o
. (\
o
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ANEXO 2. Especificacion y evaluacion de la prestacion frente el fuego de
elementos estructurales de hormigéon protegidos con Perliwool®
(uso previsto Tipo 3)

A.2.1.1 Clasificacion de losas y muros estructurales de hormigén

Los elementos constructivos descritos en este anexo han sido ensayados y evaluados, a dos
espesores de Perliwool® diferentes (10,9 mmy 15,0 mm), de acuerdo con la EN 13384-3.y clasificados
segun la EN 13501-2.

El espesor equivalente de hormigén y la prestacion de aislamiento se dan en elhapartado A.2.1.3.

A.2.1.2 Requisitos de instalacion

La instalacion del sistema se debe realizar de acuerdo con las disposicionesfécogidas en A.1.2 y las
siguientes especificaciones.

A.2.1.2.1 Elemento estructural de soporte

Perliwool® se puede aplicar sobre elementos de hormigon, expuestos al fuego por un lado, tanto en
posicion horizontal (losas) como vertical (mufos). En dasl tablas A.2.1.1 y A2.1.2 se muestra la
especificacion de los elementos estructurales, de“Soporteg

Tabla A.2.1.1: Especificacion del elemento‘eStructural derh@smigon protegido con 10,9 mm de Perliwool®.

Elemento Caracteristicas Montaje y fijaciones
Espesar'dela losa/mare,2¥130 mm Hormigon armado.
L0Sas 0 MUros Dérsidad: 2280 kgt 15 % Hormigén preparado sin

L / ) B desencofrante.
portantes de hormigén _Resistencia a éompresion = 20 N/mm?2

= i Superficie libre de aceite, grasa,
Preparade”@on arido calcareo

polvo, etc.

Tabla A.2.1.27Especificacigh delelemento estructural de hormigon protegido con 15,0 mm de Perliwool ®.

Elemento Caracteristicas Montaje y fijaciones
Espesor de la losa/muro = 150 mm Hormigon armado.
LdGas ¥ murds Densidad: 2300 kg/m® + 15 % Hormigén preparado sin

portantes de hormigon  Resistencia a compresion = 30 N/mm?2 desencofrante.

o . Superficie libre de aceite, grasa,
Preparado con cualquier tipo de arido

polvo, etc.

A.24.2.2 Revestimiento de mortero de proteccién al fuego

Perliwool® se aplica directamente sobre las estructuras de hormigén en una capa de espesor regular
hasta alcanzar el espesor requerido de acuerdo a este anexo. No resultan aceptables fisuras en el
mortero endurecido.

Las especificaciones del mortero de proteccién al fuego se dan en la tabla A.2.1.3.
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Tabla A.2.1.3. Especificacion del revestimiento aplicado.

Producto Caracteristicas Montaje y fijaciones

Sin tratamiento de acabado sobre el revestimiento
una vez aplicado.

H ® - .
Perliwool Espesor: 10,9 mm y 15,0 mm Revlestlrr?lentc.)'proyectaiio scljnh: t
Mortero o . - Imprimacion o agente adherente
Eendurecido) Densidad: 300 kg/m® £ 15 % - Capas de acabado o sellado

- Fijaciones mecanicas o refuerzo "
- Aditivos adicionales a los de la mez¢la seca

() Para el revestimiento de mortero a 10,9 mm sobre un elemento estructural segun tabla A%R.91, se instala una
malla metalica expandida segun EN 13658, de acero galvanizado, con un espeSertde 0,3 mm y masa
superficial de 1,17 kg/m?, fijada con clavos de acero al hormigén cada 6Q¢Cm tanto longitudinal como
transversalmente, antes de la aplicacién del mortero.

A.2.1.2.3 Propiedades adherentes de Perliwool® sobre losas y mltos de hormigon

La evaluacién de las propiedades adherentes de Perliwool®gaplicado diréctamente sobre estructuras
de hormigodn, se ha realizado de acuerdo con el procedimighte EGOLF EA 05.

Los valores indicados son representativos de la rotura adhésiva/cohesiva en la superficie del sustrato o
en el espesor proyectado de Perliwool®. Estos sorf yalores de(f&ferencia y no reflejan una evaluacion
estadistica ni unos valores minimos garantizades:

Tabla A.2.1.4. Resistencia a la traccion sobre sustrato de hermigon.

- Espesor de Perliwoo|® Resistencia media a la
Superficie (mm) traccion (MPa) Modo de rotura
Sustrato de hormigén 109 — 15,0 0,019 Adhesion

segun EGOLF EA 05

A.2.1.3 Evaluacién,de’la prestacién al fuego de Perliwool® sobre losas y muros de hormigén

A.2.1.3.1 General

El métede de evaltiaeién usado para evaluar la prestacion de resistencia al fuego de Perliwool®
apliCade’sobre elementos de hormigén es conforme con el apartado 13 de la EN 13381-3.

A.2.1.3.2 Prestacion de aislamiento

Loseriterios de aislamiento de acuerdo con la EN 1363-1 se mantuvieron durante todo el ensayo de
resistencia al fuego para ambos espesores evaluados (10,9 mm y 15,0 mm), manteniendo asi su
funcion separadora:

a. Incremento de la temperatura media en la superficie no expuesta de la losa de hormigén por
debajo de 140 °C.

b. Incremento de la temperatura maxima en la superficie no expuesta de la losa de hormigén por
debajo de 180 °C.
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A.2.1.3.3 Capacidad de adherencia

La capacidad de adherencia de Perliwool® aplicado sobre losas y muros de hormigén se determiné de
acuerdo a los requisitos del apartado 13.5 de la EN 13381-3.

Las temperaturas maximas registradas en la superficie expuesta de la losa de hormigdn no estuvieron
en ningun momento por encima del 50 % del valor medio de todas las temperaturas registradas en la
superficie expuesta de la losa (sin fallo de adherencia en ninguno de los espesores evalgades: 10,9

mm y 15,0 mm).

A.2.1.3.4 Proteccion de losas y muros de hormigén

La eficiencia de aislamiento del mortero de proteccion con espesores de 10,9.mm y 15,0 mm, aplicado
sobre losas y muros de hormigdn de acuerdo a la especificacion de lasitablas A.2.1.1 y A.2.1.2, sujeto
a la exposicion térmica bajo la curva normalizada tiempo-temperatura definida ep‘el apartado 5.1.1 de
la EN 1363-1, se detalla en las siguientes tablas para un rango de, temperaturas“deshormigoén.

Tabla A.2.1.5: Profundidad de hormigon respecto a la temperatgasdel hormigén para un espesor de proteccion
de 10,9 mm de Perliwool®.

Duracién de Profundidad de las temperaturas de disefio~dentro del hormigén (mm)

exposicion (min) 150 oc 200 °C 250 °C 300.°C. 350 °C 400 °C 450 °C
120 8 - - \ - - -
150 17 5 - - - - -
180 34 14 4 - - - -
210 53 25 12 4 - - -
240 - 44 24 11 3 - -
270 - 54 35 20 10 3 -
300 - - 47 30 17 8 1

Tabla A.2.1.6=Prefundidad de\hermigdn respecto a la temperatura del hormigén para un espesor de proteccion
de 15,0 mm de-Perliwool®.

Profundidad de las temperaturas de disefio dentro del hormigén (mm)

Duracion de
exposicion (minh, \.f00°C  150°C  200°C  250°C  300°C  350°C 400°C  450°C
30 3 - - - - - - -
60 18 6 - - - - - -
90 47 15 6 - - - - -
120 65 28 15 6 - - - -
150 - 45 25 15 6 - - -
180 - 57 39 24 14 6 - -
210 - 68 51 35 23 14 6 -

240 - - 60 47 32 22 14 6
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A.2.1.3.5 Espesor equivalente de hormigon para losas y muros

El espesor equivalente de hormigon inducido por el mortero de protecciéon Perliwool® se ha
determinado de acuerdo al Anexo C de la EN 13381-3, y se muestra en la tabla A.2.1.7 (con un
espesor de 10,9 mm sobre losas y muros de hormigén de acuerdo a la tabla A.2.1.1) y e tabla

A.2.1.8 (con un espesor de 15,0 mm sobre losas y muros de hormigén de acuerdo a la tabl +1.2).
Tabla A.2.1.7. Espesor equivalente de hormigon inducido por 10,9 mm de Perliwool®. \A
Duracién (minutos) 30 60 90 120 (Ds 240
Espesor equivalente de hormigén (mm) 68 74 87 N 93 89

(§\
Tabla A.2.1.8. Espesor equivalente de hormigén inducido por 15,0 mm dg Perli 1®, .
Duracién (minutos) 30 60 _ 90" . 180 240
Espesor equivalente de hormigon (mm) 53 64 h“OBQ 67 61

Q}Q)
’b ‘ ‘OQ

S P
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A.2.2.1 Clasificacion de vigas y pilares portantes de hormigon

Los elementos constructivos descritos en este anexo han sido ensayados y evaluados, a dos
espesores de Perliwool® (11 mm y 40 mm), de acuerdo con EN 13381-3 y clasificados de acuerdo con
EN 13501-2.

El espesor equivalente de hormigon y las prestaciones de aislamiento se dan en el apartado A.2.2.3.

A.2.2.2 Requisitos de instalacion

La instalacion del sistema se debe realizar de acuerdo con las disposiciones recogidasten A.1.2 y las
siguientes especificaciones.

A.2.2.2.1 Elemento estructural de soporte

Perliwool® se puede aplicar sobre las vigas y columnas de hormigén expuestas al fllego por mas de un
lado. En la tabla A.2.2.1 se muestra la especificacion de los elementos estructurales‘de soporte.

Tabla A.2.2.1: Especificacion del elemento estructural de hormigon/Gon«Perliwool®.

Elemento Caracteristicas Montaje y fijaciones

B Hormigon armado.
Altura de la seccién = 450 mm* L .
Hormigén preparado sin

Vi | Anchura de la seccion = 150 mm desencofrante.

iga y columna L

estructural de hormigon ~ Densidad: 2280 kg/mg +(15% Superficie libre de aceite, grasa,
Resistencia a compyesién = 20 N/nim? polvo, etc.
Preparado con arido“edlcareo. La superficie del hormigon se rasca

antes de aplicar el mortero.

* Se permité reducir la,altura siempre que la superficie de la seccion permanezca
igual ormayer, aumentando la anchura.

A.2.2.2.2 Revestimiento defmortero de proteccion al fuego

Perliwool® se aplica directamente Sobre las caras expuestas de las estructuras de hormigén a proteger,
siguiendo su forma,, Perliwool® se pfoyecta en una capa de espesor regular hasta alcanzar el espesor
requerido de actierdo a este.anexo. No resultan aceptables fisuras en el mortero endurecido.

Las especifieaciones del mortero de proteccién al fuego se dan en la tabla A.2.2.2.

Tabla A¥2.2.2: Especificacion del revestimiento aplicado.

Preducto Caracteristicas Montaje y fijaciones

Sin tratamiento de acabado sobre el revestimiento
una vez aplicado

Perliw6ol® . -

Espesor: 11 mmy 40 mm Revestimiento proyectado sin:
(Mortero Densidad: 300 kg/m? + 15 % - Imprimacién o agente adherente
endurecido) ' - - Capas de acabado o sellado

- Fijaciones mecanicas o refuerzos
- Aditivos adicionales a los de la mezcla seca

A.2.2.2.3 Propiedades adherentes de Perliwool® sobre vigas y columnas de hormigén

La evaluacién de las propiedades adherentes de Perliwool®, aplicado directamente sobre estructuras
de hormigdn, se ha realizado de acuerdo con el procedimiento EGOLF EA 05.
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Los valores indicados son representativos de la rotura adhesiva/cohesiva en la superficie del sustrato o
en el espesor proyectado de Perliwool®. Estos son valores de referencia y no reflejan una evaluacion
estadistica ni unos valores minimos garantizados.

Tabla A.2.2.3. Resistencia a la traccion sobre sustrato de hormigén.

- ® - - -

Superficie Espesor de Perliwool ReS|sten(':!a media a la Modo de rotura
(mm) traccion (MPa)

Sustrato de hormigon 11— 40 0,019 Alifesiva

segun EGOLF SM5

A.2.2.3 Evaluacién de la prestacion al fuego de Perliwool® sobre vigas y cotumnas de hormigén

A.2.2.3.1 General

El método de evaluacion usado para evaluar la prestacion de resisteneia al fuega{dé.Perliwool® cuando
se aplica sobre elementos de hormigén es conforme con el apartado 13 de Ia"EN¥13381-3.

A.2.2.3.2 Prestacion de aislamiento

La temperatura media de la superficie no expuesta de,la viga de_lormigdon protegida con 11 mm
excedio 140 °C la temperatura inicial en el minuto 664 incumpliefide, el criterio de EN 1363-1.

El criterio de aislamiento segun EN 1363-1 se\mantuvo porlaiga de hormigdn protegida con 40 mm
hasta el final del ensayo de resistencia al fyego (300 minutos).

A.2.2.3.3 Capacidad de adherencia

La capacidad de adherencia.de, Rerliwool® aplicado sobre vigas y columnas de hormigén se determiné
de acuerdo a los requisitos ‘del apartado 13?5 de la EN 13381-3.

En ningln momento la témperatura maxima registrada en la superficie expuesta de la viga de hormigén
protegida con 11 mm estuvo por,encima del 50% del valor medio de todas las temperaturas registradas
(sin fallo).

La temperatdra ymaxima tegistrada en la superficie expuesta de la viga de hormigén protegida con
40 mm estuve por engifa det 50 % del valor medio de todas las temperaturas registradas durante todo
el ensayo\(pérdidae\la’capacidad de adherencia).

A.2.2.3.4 Proteccion de vigas y columnas de hormigén

La efigiencia de aislamiento con espesores de mortero de proteccién de 11 mm y 40 mm, aplicado
sebrenvigas y columnas de acuerdo a la especificacion de la tabla A.2.2.1, sujeto a la exposicion
térmica bajo la curva normalizada tiempo-temperatura definida en el apartado 5.1.1 de la EN 1363-1, se
detalla en las siguientes tablas para el rango de temperaturas de hormigén entre 150 °C y 450 °C, a lo
largo de los ejes vertical, horizontal y diagonal.
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Eje horizontal. Eje diagonal.

Eje vertical.

Figura A.2.2.1: Direccion dentro de las vigas™.

Tabla A.2.2.4: Profundidad del hormigdn vs temperatura critica para un espesar dexi*mm de Perliwool®.

Eje vertical
Tiempo Profundidad de las temperaturas criticas dentro‘del hormigon(mm)
(minutos) 150 °C 200 °C 250 °C 300 °C 850 °C 400 °C 450 °C
30 - - - - - - -
60 20 2 - - c - -
90 56 23 13 5 - - -
120 146 59 32 20 13 7 1
150 - 125 67 45 28 19 13
180 - - 124 Q1 57 42 29

Eje horizontal

Profundidad de las temperaturas criticas dentro del hormigéon (mm)

Tiempo
(minutos) 150 °C 200°C 250¢<C 300 °C 350 °C 400 °C 450 °C
30 - \ X - - - -

60 24 3 - - - - -
90 56 27 16 6 - - -

120 N 59 35 24 16 8 1

150 - : 64 46 31 22 15

180 - - - 73 56 44 33

Eje diagonal
Fiempo Profundidad de las temperaturas criticas dentro del hormigén (mm)
(minutos) 150 °C 200 °C 250 °C 300°C 350 °C 400 °C 450 °C

30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
90 79 - - - - - -
120 - 84 47 - - - -
150 - - 96 64 - - -
180 - - - - - - -

4 En el caso de columnas, el eje vertical se refiere al eje de mayor longitud y el eje horizontal al de menor.
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Tabla A.2.2.5: Profundidad del hormigdn vs temperatura critica para un espesor de 40 mm de Perliwool®.

Eje vertical
Tiempo Profundidad de las temperaturas criticas dentro del hormigén (mm)
(minutos) 150 °C 200 °C 250 °C 300 °C 350 °C 400 °C 450 °C
30 - - - - - - -
60 - - - - - - 7
90 9 - - - - - 3
120 15 6 - - - - -
150 22 12 - - - -
180 47 19 10 2 - > -

Eje horizontal

Tiempo

Profundidad de las temperaturas criticas dentro del(lhormigon (mm)

(minutos)

150 °C 200 °C 250 °C

300 °C

350/°C

4002°C 450 °C

30

60

90

120

9 -

150

23 4

180

51 18

Eje diagonal

Tiempo
(minutos)

Profundidad de las(temperaturas criticas dentro del hormigéon (mm)

150 °C 200 °C 250 °C

800 °C

350 °C

400 °C 450 °C

30

60

90

120

150

180

2 -

A.2.2.3.5 Espesor equivalente de hormigén para vigas y columnas

El espesor equivaleénte”de hormigén inducido por el mortero de proteccién Perliwool®, aplicado con
espesor de 41_mm,y 40 mm sobre vigas o columnas de hormigén, se ha determinado de acuerdo al
Anexo C dedaEN 13381-3, y se muestra en la tabla A.2.2.1.

Tabla/A¥2.2.6. Espesor equivalente de hormigoén inducido por Perliwool®.

RPeriodo de tiempo (minutos) 30 60 90 120 180 240
Espesor equivalente Perliwool® a 11 mm 48 67 76 75 65 -
de hormigén (mm) Perliwool® a 40 mm 90 110 122 132 130 128

El espesor equivalente de hormigon Heq en funcion del espesor de Perliwool®
A222, A223, A224, A225 y A226 para periodos de 30, 60, 90, 120 y 180 minutos
respectivamente.

se da en las figuras
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Figura A.2.2.4: Espesor equivalente de hormigén (90‘ inutos). K
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Figura A.2.2.6: Espesor equivalente de hormigén (180 minutos).
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ANEXO 3. Especificacion y evaluaciéon de la prestacion frente el fuego de
elementos estructurales de acero protegidos con Perliwool®
(uso previsto Tipo 4)

A.3.1 Clasificacion

El sistema descrito en este anexo ha sido ensayado y evaluado de acuerdo con la ENN13381-4 y
clasificado de acuerdo con la EN 13501-2.

La evaluacion del espesor requerido del revestimiento de Perliwool® para un deténminado periodo de
resistencia al fuego, en el rango de temperaturas de diseiio de 350 °C a 550 2C"y, en funcion del factor
de forma del elemento de acero, se muestra en el apartado A.3.3.

A.3.2 Requisitos de instalacion

La instalacion del sistema se debe realizar de acuerdo con lasdisposicionesirecogidas en A.1.2 y las
siguientes especificaciones.

A.3.2.1 Elemento estructural de soporte
El elemento de soporte consiste en elementos estrugturales desacero con las siguientes caracteristicas:
« Vigasy pilares de seccion ‘H’ o ‘I'.

Nota: El espesor de proteccion indieado/para lag"seccCiones H/l (tabla A.3.3 a tabla A.3.12 de este
ETE) se puede aplicar tambien‘a seccignes de acero con otras formas (por ej. secciones en
U, L, y T) bajo consideracion del misSmosfactor de forma.

Vigas y pilares de secciérmiueca.
« Grados de acero estructural (Designaeion S) de acuerdo con la EN 10025 5 excluyendo S185.

« Factores de forma tal como s@iindica en las tablas A.3.3 a A.3.22 de este ETE.

Los elementos\dé aceraseoh,un factor de forma inferior a 70 m! se deben proteger con el espesor
de mortero‘Rerliwoo|®indicado para un elemento con un factor de forma igual a 70 m-*.

« Treslados expugstos alfuego para vigas y cuatro lados expuestos al fuego para pilares.

Enyel caso de vigas y pilares con menos lados expuestos al fuego, el espesor del mortero se
puede aplicar'de acuerdo con la tabla A.3.3 a tabla A.3.22 bajo consideracion del factor de forma
calculada,para el caso en concreto.

Ensel caso de vigas expuestas al fuego por cuatro lados, véase el apartado A.3.3.

S EN 10025-1 a 6: Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
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A.3.2.2 Superficie de los elementos de acero
Las secciones se deben chorrear SA2%2 de acuerdo a ISO 8501-1 o equivalente. Las superficies deben
estar limpias, secas y libres de polvo, etc.

Perliwool® se puede aplicar directamente sobre los elementos de acero o sobre el acero recubierto con
una imprimacién anticorrosiva epoxi de dos componentes.

A.3.2.3 Mortero de proteccién contra el fuego

Perliwool® se aplica sobre las caras del elemento estructural de acero que quedanexpuestas al fuego,
siguiendo su geometria. Perliwool® se aplica mediante proyeccion de acuerdog@la-tabla A.3.1 hasta
alcanzar el espesor requerido de acuerdo a este anexo. No resultan aceptables*fisuras en el mortero
endurecido. Las especificaciones del mortero aplicado se dan en la tabla AZ3%"

Tabla A.3.1: Especificacion del mortero aplicado.

Producto Caracteristicas Montaje y fijaciones

Sin tratamiento/de acabado sobre el revestimiento una

vez aplicado
Para espésores bajos,jel mortero se aplica en una sola
Perliwool® capa. Para espesores medios, se aplica en dos capas.
Espesor: 20 mm a 53 mm Péra espesorgs grandes, se aplica en tres capas.
(Mortero Densidad: 300 kg/m? £ 15 % Revestifhiento/proyectado sin:
endurecido)

- (Imprimacion o agente adherente

-). Capas de acabado o sellado

= Fijaciones mecanicas o refuerzos

- Aditivos adicionales a los de la mezcla seca

A.3.2.4 Propiedades adheréntes de Perliwool® sobre los elementos de acero
La evaluacién de las propiedades adherentes de Perliwool®, aplicado sobre elementos de acero, se ha
realizado de acuerda”aen el procedimiento EGOLF EA 05.

Los valores indicados son representativos de la rotura cohesiva (proxima a la superficie del mortero) en
el espesor dé/Rerliwool®{prayectado. Estos son valores de referencia y no reflejan una evaluacién
estadistica ninunos valeres minimos garantizados.

TablavA:2.2: Résistencia a la traccion sobre elementos de acero.

—_ Espesor de Resistencia media a la
Superficie Perliwool® (mm) traccion (MPa) Modo de rotura
Sustrato'de acero de 20 0,007
acuerdorton Cohesiva

EGOLF EA 05 53 0,012




ITeC

Pagina 21 de 48 de la Evaluacion Técnica Europea ETA 18/0456 emitida el 27.05.2020

A.3.3 Evaluacién de la resistencia al fuego de Perliwool® en estructuras de acero

La evaluacion de la prestacion de resistencia al fuego de Perliwool® aplicado en estructuras de acero
se ha realizado de acuerdo con la EN 13381-4, Anexo E.5 Analisis por regresion numérica.

La prestacion de resistencia al fuego de los pilares I/H se muestra en las tablas A.3.3 a A.3.7.

Nota: las tablas A.3.3 a A.3.7 también se pueden utilizar para la proteccion de vigas I/H P&Kas al
fuego por las 4 caras.

La prestacion de resistencia al fuego de las vigas I/H se muestra en las tablas A.3.8

La prestacion de resistencia al fuego de los pilares de seccion hueca se muest s tablas A.3.13 a
A.3.17, calculada de acuerdo con el Anexo A, apartado A.3, de la EN 13381-

Nota: las tablas A.3.13 a A.3.17 también se pueden utilizar para la s@cién de vigas de seccion
hueca expuestas al fuego por las 4 caras. . Q

La prestacion de resistencia al fuego de las vigas de seccion h se mue§@9n las tablas A.3.18 a
A.3.22, calculada de acuerdo con el Anexo A, apartado A3, d% 1338

66
’0 Q
\0 0\0
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Tabla A.3.3: Resistencia al fuego de pilares de seccion I/H para una temperatura de disefio de 350 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AV (m) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 350 °C
70 19 19 19 19 23 34 44 -
80 19 19 19 19 26 36 46 -
90 19 19 19 19 28 38 47 -
100 19 19 19 21 30 39 48 -
110 19 19 19 22 31 40 49 -
120 19 19 19 23 32 471 49 -
130 19 19 20 24 33 41 50 -
140 19 19 21 25 33 42 50 -
150 19 19 21 26 34 42 50 -
160 19 19 22 26 34 42 51 -
170 19 19 23 27 35 43 51 -
180 19 19 23 27 35 43 51 -
190 19 19 23 27 385 43 - -
200 19 20 24 28 36 43 - -
210 19 20 24 28 36 44 - -
220 19 20 24 28 36 44 - -
230 19 21 25 28 36 44 - -
240 19 24 25 29 36 44 - -
250 19 24 25 29 37 44 - -
260 19 21 25 29 37 44 - -
270 19 22 25 29 37 44 - -
230 19 22 26 29 37 45 - -
290 19 22 26 29 37 45 - -
300 19 22 26 30 37 45 - -
310 19 22 26 30 37 45 - -
320 19 22 26 30 37 45 - -

330 19 22 26 30 37 45 - -
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Tabla A.3.4: Resistencia al fuego de pilares de seccion I/H para una temperatura de disefio de 400 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 400 °C
70 19 19 19 19 20 29 39 49
80 19 19 19 19 23 32 41 50
90 19 19 19 19 25 34 43 -
100 19 19 19 19 27 36 44 -
110 19 19 19 20 28 37 45 -
120 19 19 19 21 29 38 46 -
130 19 19 19 22 30 38 47 -
140 19 19 19 23 31 39 47 -
150 19 19 20 24 32 40 47 -
160 19 19 21 24 32 40 48 -
170 19 19 21 25 33 40 48 -
180 19 19 22 25 33 41 48 -
190 19 19 22 26 33 41 49 -
200 19 19 22 26 34 41 49 -
210 19 19 28 27 34 42 49 -
220 19 19 23 27 34 42 49 -
230 19 20 23 27 35 42 49 -
240 19 20 24 27 35 42 50 -
250 19 20 24 28 35 42 50 -
260 19 20 24 28 35 42 50 -
270 19 21 24 28 35 43 50 -
230 19 24 24 28 35 43 50 -
290 19 24 25 28 36 43 50 -
300 19 21 25 28 36 43 50 -
310 19 21 25 29 36 43 50 -
320 19 21 25 29 36 43 50 -

330 19 22 25 29 36 43 51 -
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Tabla A.3.5: Resistencia al fuego de pilares de seccion I/H para una temperatura de disefio de 450 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m”T) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 450 °C
70 19 19 19 19 19 26 34 43
80 19 19 19 19 20 29 37 46
90 19 19 19 19 23 31 89 48
100 19 19 19 19 25 33 41 49
110 19 19 19 19 26 34 42 50
120 19 19 19 19 27 35 43 51
130 19 19 19 21 28 36 44 -
140 19 19 19 21 29 37 44 -
150 19 19 19 22 30 37 45 -
160 19 19 19 23 30 38 45 -
170 19 19 20 23 31 38 46 -
180 19 19 20 24 34 39 46 -
190 19 19 21 24 32 39 46 -
200 19 19 21 25 32 39 47 -
210 19 19 22 25 32 40 47 -
220 19 19 22 25 33 40 47 -
230 19 19 22 26 33 40 47 -
240 19 19 22 26 33 40 48 -
250 19 19 23 26 33 41 48 -
260 19 19 23 26 34 41 48 -
270 19 20 23 27 34 41 48 -
230 19 20 23 27 34 41 48 -
290 19 20 24 27 34 41 48 -
300 19 20 24 27 34 41 48 -
310 19 20 24 27 34 42 49 -
320 19 20 24 28 35 42 49 -

330 19 21 24 28 35 42 49 -
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Tabla A.3.6: Resistencia al fuego de pilares de seccion I/H para una temperatura de disefio de 500 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m”T) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 500 °C
70 19 19 19 19 19 22 31 39
80 19 19 19 19 19 26 34 42
90 19 19 19 19 20 28 36 44
100 19 19 19 19 22 30 38 45
110 19 19 19 19 24 31 39 47
120 19 19 19 19 25 33 40 48
130 19 19 19 19 26 34 41 48
140 19 19 19 20 27 35 42 49
150 19 19 19 21 28 35 42 50
160 19 19 19 21 29 36 43 50
170 19 19 19 22 29 36 44 51
180 19 19 19 23 30 37 44 -
190 19 19 20 23 30 37 44 -
200 19 19 20 24 31 38 45 -
210 19 19 20 24 31 38 45 -
220 19 19 21 24 31 38 45 -
230 19 19 21 25 32 39 45 -
240 19 19 21 25 32 39 46 -
250 19 19 22 25 32 39 46 -
260 19 19 22 25 32 39 46 -
270 19 19 22 26 32 39 46 -
230 19 19 22 26 33 40 46 -
290 19 19 23 26 33 40 47 -
300 19 19 23 26 33 40 47 -
310 19 19 23 26 33 40 47 -
320 19 20 23 26 33 40 47 -

330 19 20 23 27 33 40 47 -
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Tabla A.3.7: Resistencia al fuego de pilares de seccion I/H para una temperatura de disefio de 550 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 550 °C
70 19 19 19 19 19 19 27 35
80 19 19 19 19 19 23 31 38
90 19 19 19 19 19 26 83 40
100 19 19 19 19 20 28 85 42
110 19 19 19 19 22 29 36 44
120 19 19 19 19 23 30 38 45
130 19 19 19 19 25 32 39 46
140 19 19 19 19 25 32 40 47
150 19 19 19 19 26 33 40 47
160 19 19 19 20 27 34 41 48
170 19 19 19 21 28 35 41 48
180 19 19 19 21 28 35 42 49
190 19 19 19 22 29 36 42 49
200 19 19 19 22 29 36 43 50
210 19 19 19 23 29 36 43 50
220 19 19 20 23 30 37 43 50
230 19 19 20 23 30 37 44 50
240 19 19 20 24 30 37 44 51
250 19 19 21 24 31 37 44 51
260 19 19 21 24 31 38 44 -
270 19 19 21 25 31 38 45 -
230 19 19 21 25 31 38 45 -
290 19 19 22 25 32 38 45 -
300 19 19 22 25 32 38 45 -
310 19 19 22 25 32 39 45 -
320 19 19 22 25 32 39 45 -

330 19 19 22 26 32 39 46 -
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Tabla A.3.8: Resistencia al fuego de vigas de seccion I/H para una temperatura de disefio de 350 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 350 °C
70 20 20 20 20 23 34 44 -
80 20 20 20 20 26 36 46 -
90 20 20 20 20 28 38 47 -
100 20 20 20 21 30 39 48 -
110 20 20 20 22 31 40 49 -
120 20 20 20 23 32 471 49 -
130 20 20 20 24 33 41 50 -
140 20 20 21 25 33 42 50 -
150 20 20 21 26 34 42 50 -
160 20 20 22 26 34 42 51 -
170 20 20 23 27 35 43 51 -
180 20 20 23 27 35 43 51 -
190 20 20 23 27 385 43 51 -
200 20 20 24 28 36 43 51 -
210 20 20 24 28 36 44 51 -
220 20 20 24 28 36 44 52 -
230 20 21 25 28 36 44 52 -
240 20 24 25 29 36 44 52 -
250 20 24 25 29 37 44 52 -
260 20 21 25 29 37 44 52 -
270 20 22 25 29 37 44 52 -
230 20 22 26 29 37 45 52 -
290 20 22 26 29 37 45 52 -
300 20 22 26 30 37 45 52 -
310 20 22 26 30 37 45 52 -
320 20 22 26 30 37 45 52 -

330 20 22 26 30 37 45 52 -
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Tabla A.3.9: Resistencia al fuego de vigas de seccién I/H para una temperatura de disefio de 400 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 400 °C
70 20 20 20 20 20 29 39 49
80 20 20 20 20 23 32 41 50
90 20 20 20 20 25 34 43 52
100 20 20 20 20 27 36 44 53
110 20 20 20 20 28 37 45 -
120 20 20 20 21 29 38 46 -
130 20 20 20 22 30 38 47 -
140 20 20 20 23 31 39 47 -
150 20 20 20 24 32 40 47 -
160 20 20 21 24 32 40 48 -
170 20 20 21 25 33 40 48 -
180 20 20 22 25 33 41 48 -
190 20 20 22 26 33 41 49 -
200 20 20 22 26 34 41 49 -
210 20 20 23 27 34 42 49 -
220 20 20 23 27 34 42 49 -
230 20 20 23 27 35 42 49 -
240 20 20 24 27 35 42 50 -
250 20 20 24 28 35 42 50 -
260 20 20 24 28 35 42 50 -
270 20 21 24 28 35 43 50 -
280 2Q 24 24 28 35 43 50 -
290 20 2 25 28 36 43 50 -
300 20 21 25 28 36 43 50 -
310 20 21 25 29 36 43 50 -
320 20 21 25 29 36 43 50 -

330 20 22 25 29 36 43 51 -
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Tabla A.3.10: Resistencia al fuego de vigas de seccion I/H para una temperatura de disefio de 450 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m'?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 450 °C
70 20 20 20 20 20 26 34 43
80 20 20 20 20 20 29 37 46
90 20 20 20 20 23 31 39 48
100 20 20 20 20 25 33 4.1 49
110 20 20 20 20 26 34 42 50
120 20 20 20 20 27 35 43 51
130 20 20 20 21 28 36 44 51
140 20 20 20 21 29 37 44 52
150 20 20 20 22 30 37 45 52
160 20 20 20 23 30 38 45 53
170 20 20 20 23 31 38 46 -
180 20 20 20 24 31 39 46 -
190 20 20 21 24 32 39 46 -
200 20 20 21 25 32 39 47 -
210 20 20 22 25 32 40 47 -
220 20 20 22 25 33 40 47 -
230 20 20 22 26 33 40 47 -
240 20 20 22 26 33 40 48 -
250 20 20 23 26 33 41 48 -
260 20 20 23 26 34 41 48 -
270 20 20 23 27 34 41 48 -
280 2Q 20 23 27 34 41 48 -
290 20 20 24 27 34 41 48 -
300 20 20 24 27 34 41 48 -
310 20 20 24 27 34 42 49 -
320 20 20 24 28 35 42 49 -

330 20 21 24 28 35 42 49 -




ITeC
Pagina 30 de 48 de la Evaluacion Técnica Europea ETA 18/0456 emitida el 27.05.2020 -

Tabla A.3.11: Resistencia al fuego de vigas de seccidn I/H para una temperatura de disefio de 500 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 500 °C
70 20 20 20 20 20 22 31 39
80 20 20 20 20 20 26 34 42
90 20 20 20 20 20 28 36 44
100 20 20 20 20 22 30 38 45
110 20 20 20 20 24 31 39 47
120 20 20 20 20 25 33 40 48
130 20 20 20 20 26 34 41 48
140 20 20 20 20 27 35 42 49
150 20 20 20 21 28 35 42 50
160 20 20 20 21 29 36 43 50
170 20 20 20 22 29 36 44 51
180 20 20 20 23 30 37 44 51
190 20 20 20 23 30 37 44 51
200 20 20 20 24 31 38 45 52
210 20 20 20 24 31 38 45 52
220 20 20 21 24 31 38 45 52
230 20 20 21 25 32 39 45 52
240 20 20 21 25 32 39 46 53
250 20 20 22 25 32 39 46 53
260 20 20 22 25 32 39 46 -
270 20 20 22 26 32 39 46 -
280 2Q 20 22 26 33 40 46 -
290 20 20 23 26 33 40 47 -
300 20 20 23 26 33 40 47 -
310 20 20 23 26 33 40 47 -
320 20 20 23 26 33 40 47 -

330 20 20 23 27 33 40 47 -
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Tabla A.3.12: Resistencia al fuego de vigas de seccion I/H para una temperatura de disefio de 550 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 550 °C
70 20 20 20 20 20 20 27 35
80 20 20 20 20 20 23 31 38
90 20 20 20 20 20 26 33 40
100 20 20 20 20 20 28 385 42
110 20 20 20 20 22 29 36 44
120 20 20 20 20 23 30 38 45
130 20 20 20 20 25 32 39 46
140 20 20 20 20 25 32 40 47
150 20 20 20 20 26 33 40 47
160 20 20 20 20 27 34 41 48
170 20 20 20 21 28 35 41 48
180 20 20 20 24 28 35 42 49
190 20 20 20 22 29 36 42 49
200 20 20 20 22 29 36 43 50
210 20 20 20 23 29 36 43 50
220 20 20 20 23 30 37 43 50
230 20 20 20 23 30 37 44 50
240 20 20 20 24 30 37 44 51
250 20 20 21 24 31 37 44 51
260 20 20 21 24 31 38 44 51
270 20 20 21 25 31 38 45 51
280 2Q 20 21 25 31 38 45 51
290 20 20 22 25 32 38 45 52
300 20 20 22 25 32 38 45 52
310 20 20 22 25 32 39 45 52
320 20 20 22 25 32 39 45 52

330 20 20 22 26 32 39 46 52
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Tabla A.3.13: Resistencia al fuego de pilares de seccion hueca para una temperatura de disefio de 350 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 350 °C
70 20 20 20 20 25 36 47 -
80 21 21 21 21 28 39 50 -
90 21 21 21 21 31 41 51 -
100 21 21 21 23 33 43 - -
110 21 21 21 25 34 44 - -
120 21 21 21 26 36 45 - -
130 21 21 23 27 37 47 - -
140 22 22 24 28 38 47 - -
150 22 22 25 29 39 48 - -
160 22 22 26 30 40 49 - -
170 22 22 26 31 41 50 - -
180 22 22 27 32 44 51 - -
190 23 23 28 33 42 51 - -
200 23 24 29 33 43 - - -
210 23 24 29 34 43 - - -
220 23 25 30 34 44 - - -
230 23 25 30 35 45 - - -
240 24 26 31 36 45 - - -
250 24 26 31 36 46 - - -
260 24 27 32 36 46 - - -
270 24 27, 32 36 46 - - -
230 24 2% 32 37 46 - - -
290 24 2% 32 37 46 - - -
300 24 28 32 37 46 - - -
310 24, 28 32 37 47 - - -
320 24 28 33 37 47 - - -

330 24 28 33 37 47 - - -
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Tabla A.3.14: Resistencia al fuego de pilares de seccion hueca para una temperatura de disefio de 400 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 400 °C
70 20 20 20 20 21 31 42 -
80 21 21 21 21 25 35 45 -
90 21 21 21 21 28 37 47 -
100 21 21 21 21 30 39 49 -
110 21 21 21 22 32 41 50 -
120 21 21 21 24 33 42 51 -
130 21 21 21 25 34 43 - -
140 22 22 22 26 35 45 - -
150 22 22 23 27 36 46 - -
160 22 22 24 28 37 46 - -
170 22 22 25 29 38 47 - -
180 22 22 25 30 39 48 - -
190 23 23 26 31 40 49 - -
200 23 23 27 31 41 50 - -
210 23 23 28 32 41 50 - -
220 23 24 28 33 42 51 - -
230 23 24 29 33 42 - - -
240 24 25 29 34 43 - - -
250 24 25 30 34 44 - - -
260 24 25 30 35 44 - - -
270 24 26 30 35 44 - - -
280 24 26 31 35 44 - - -
290 24 26 31 35 44 - - -
300 24 26 31 35 45 - - -
310 24, 27 31 36 45 - - -
320 24 27 31 36 45 - - -

330 24 27 31 36 45 - - -
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Tabla A.3.15: Resistencia al fuego de pilares de seccion hueca para una temperatura de disefio de 450 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 450 °C
70 20 20 20 20 20 27 37 46
80 21 21 21 21 22 31 40 49
90 21 21 21 21 25 34 43 -
100 21 21 21 21 27 36 45 -
110 21 21 21 21 29 38 47 -
120 21 21 21 22 31 39 48 -
130 21 21 21 23 32 41 49 -
140 22 22 22 24 33 42 51 -
150 22 22 22 26 34 43 - -
160 22 22 22 27 35 44 - -
170 22 22 23 27 36 45 - -
180 22 22 24 28 37 46 - -
190 23 23 25 29 38 47 - -
200 23 23 25 30 39 47 - -
210 23 23 26 30 39 48 - -
220 23 23 27 34 40 49 - -
230 23 23 27 32 41 49 - -
240 24 24 28§ 32 41 50 - -
250 24 24 28 33 42 51 - -
260 24 24 29 33 42 51 - -
270 24 24 29 33 42 51 - -
230 24 25 29 34 42 51 - -
290 24 25 29 34 43 - - -
300 24 25 30 34 43 - - -
310 24, 25 30 34 43 - - -
320 24 26 30 34 43 - - -

330 24 26 30 35 43 - - -
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Tabla A.3.16: Resistencia al fuego de pilares de seccion hueca para una temperatura de disefio de 500 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 500 °C
70 20 20 20 20 20 24 33 42
80 21 21 21 21 21 28 36 45
90 21 21 21 21 22 31 89 48
100 21 21 21 21 25 33 41 50
110 21 21 21 21 27 35 43 -
120 21 21 21 21 28 37 45 -
130 21 21 21 21 30 38 46 -
140 22 22 22 23 31 39 48 -
150 22 22 22 24 32 40 49 -
160 22 22 22 25 33 42 50 -
170 22 22 22 26 34 43 51 -
180 22 22 22 27 35 43 - -
190 23 23 23 27 36 44 - -
200 23 23 24 28 37 45 - -
210 23 23 25 29 37 46 - -
220 23 23 25 30 38 47 - -
230 23 23 26 30 39 47 - -
240 24 24 26 31 39 48 - -
250 24 24 27 31 40 49 - -
260 24 24 27 32 40 49 - -
270 24 24 28 32 41 49 - -
230 24 24 28 32 41 49 - -
290 24 24 28 32 41 50 - -
300 24 24 28 33 41 50 - -
310 24, 24 29 33 41 50 - -
320 24 25 29 33 42 50 - -

330 24 25 29 33 42 50 - -
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Tabla A.3.17: Resistencia al fuego de pilares de seccion hueca para una temperatura de disefio de 550 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 550 °C
70 20 20 20 20 20 21 29 37
80 21 21 21 21 21 25 33 41
90 21 21 21 21 21 28 36 44
100 21 21 21 21 22 30 38 46
110 21 21 21 21 24 32 40 48
120 21 21 21 21 26 3% 42 50
130 21 21 21 21 28 36 44 -
140 22 22 22 22 29 37 45 -
150 22 22 22 22 30 38 46 -
160 22 22 22 23 31 39 47 -
170 22 22 22 24 32 40 48 -
180 22 22 22 25 33 41 49 -
190 23 23 23 26 34 42 50 -
200 23 23 23 27 35 43 51 -
210 23 23 28 27 36 44 - -
220 23 23 24 28 36 45 - -
230 23 23 25 29 37 45 - -
240 24 24 25 29 38 46 - -
250 24 24 26 30 38 47 - -
260 24 24 26 30 39 47 - -
270 24 24 26 31 39 47 - -
230 24 24 27 31 39 48 - -
290 24 24 27 31 40 48 - -
300 24 24 27 31 40 48 - -
310 24, 24 27 32 40 48 - -
320 24 24 28 32 40 48 - -

330 24 24 28 32 40 49 - -
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Tabla A.3.18: Resistencia al fuego de vigas de seccion hueca para una temperatura de disefio de 350 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 350 °C
70 21 21 21 21 25 36 47 -
80 22 22 22 22 28 39 50 -
90 22 22 22 22 31 41 51 -
100 22 22 22 23 33 43 53 -
110 22 22 22 25 34 44 - -
120 22 22 22 26 36 45 - -
130 23 23 23 27 37 47 - -
140 23 23 24 28 38 47 - -
150 23 23 25 29 39 48 - -
160 23 23 26 30 40 49 - -
170 23 23 26 31 41 50 - -
180 24 24 27 32 44 51 - -
190 24 24 28 33 42 51 - -
200 24 24 29 33 43 52 - -
210 24 24 29 34 43 53 - -
220 24 25 30 34 44 53 - -
230 25 25 30 35 45 - - -
240 25 26 31 36 45 - - -
250 25 26 31 36 46 - - -
260 25 27 32 36 46 - - -
270 25 27, 32 36 46 - - -
230 25 2% 32 37 46 - - -
290 25 2% 32 37 46 - - -
300 25 28 32 37 46 - - -
310 25 28 32 37 47 - - -
320 25 28 33 37 47 - - -

330 25 28 33 37 47 - - -
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Tabla A.3.19: Resistencia al fuego de vigas de seccién hueca para una temperatura de disefio de 400 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m'?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 400 °C
70 21 21 21 21 21 31 42 52
80 22 22 22 22 25 35 45 -
90 22 22 22 22 28 37 4% -
100 22 22 22 22 30 39 49 -
110 22 22 22 22 32 41 50 -
120 22 22 22 24 33 42 51 -
130 23 23 23 25 34 43 53 -
140 23 23 23 26 35 45 - -
150 23 23 23 27 36 46 - -
160 23 23 24 28 37 46 - -
170 23 23 25 29 38 47 - -
180 24 24 25 30 39 48 - -
190 24 24 26 31 40 49 - -
200 24 24 27 31 41 50 - -
210 24 24 28 32 41 50 - -
220 24 24 28 33 42 51 - -
230 25 25 29 33 42 52 - -
240 25 25 29 34 43 52 - -
250 25 25 30 34 44 53 - -
260 25 25 30 35 44 53 - -
270 25 26 30 35 44 53 - -
280 25 26 31 35 44 53 - -
290 25 26 31 35 44 - - -
300 25 26 31 35 45 - - -
310 25 27 31 36 45 - - -
320 25 27 31 36 45 - - -

330 25 27 31 36 45 - - -
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Tabla A.3.20: Resistencia al fuego de vigas de seccién hueca para una temperatura de disefio de 450 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m'?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 450 °C
70 21 21 21 21 21 27 37 46
80 22 22 22 22 22 31 40 49
90 22 22 22 22 25 34 43 52
100 22 22 22 22 27 36 45 -
110 22 22 22 22 29 38 47 -
120 22 22 22 22 31 39 48 -
130 23 23 23 23 32 44 49 -
140 23 23 23 24 33 42 51 -
150 23 23 23 26 34 43 52 -
160 23 23 23 27 35 44 53 -
170 23 23 23 27 36 45 - -
180 24 24 24 28 37 46 - -
190 24 24 25 29 38 47 - -
200 24 24 25 30 39 47 - -
210 24 24 26 30 39 48 - -
220 24 24 27 31 40 49 - -
230 25 25 27 32 41 49 - -
240 25 25 28 32 41 50 - -
250 25 25 28 33 42 51 - -
260 25 25 29 33 42 51 - -
270 25 25 29 33 42 51 - -
280 25 25 29 34 42 51 - -
290 25 25 29 34 43 52 - -
300 25 25 30 34 43 52 - -
310 25 25 30 34 43 52 - -
320 25 26 30 34 43 52 - -

330 25 26 30 35 43 52 - -
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Tabla A.3.21: Resistencia al fuego de vigas de seccidn hueca para una temperatura de disefio de 500 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 500 °C
70 21 21 21 21 21 24 33 42
80 22 22 22 22 22 28 36 45
90 22 22 22 22 22 31 39 48
100 22 22 22 22 25 33 4.1 50
110 22 22 22 22 27 35 43 52
120 22 22 22 22 28 37 45 53
130 23 23 23 23 30 38 46 -
140 23 23 23 23 31 39 48 -
150 23 23 23 24 32 40 49 -
160 23 23 23 25 33 42 50 -
170 23 23 23 26 34 43 51 -
180 24 24 24 27 35 43 52 -
190 24 24 24 27 36 44 53 -
200 24 24 24 28 37 45 - -
210 24 24 25 29 37 46 - -
220 24 24 25 30 38 47 - -
230 25 25 26 30 39 47 - -
240 25 25 26 31 39 48 - -
250 25 25 27, 31 40 49 - -
260 25 25 27 32 40 49 - -
270 25 25 28 32 41 49 - -
280 25 25 28 32 41 49 - -
290 25 25 28 32 41 50 - -
300 25 25 28 33 41 50 - -
310 25 25 29 33 41 50 - -
320 25 25 29 33 42 50 - -

330 25 25 29 33 42 50 - -
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Tabla A.3.22: Resistencia al fuego de vigas de seccidn hueca para una temperatura de disefio de 550 °C.

Clasificacion de la resistencia al fuego

Factor de
forma 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 min
AmlV (m?) Espesor de Perliwool® (mm) para una temperatura de disefio de 550 °C
70 21 21 21 21 21 21 29 37
80 22 22 22 22 22 25 33 41
90 22 22 22 22 22 28 36 44
100 22 22 22 22 22 30 38 46
110 22 22 22 22 24 32 40 48
120 22 22 22 22 26 34, 42 50
130 23 23 23 23 28 36 44 52
140 23 23 23 23 29 37 45 53
150 23 23 23 23 30 38 46 -
160 23 23 23 23 31 39 47 -
170 23 23 23 24 32 40 48 -
180 24 24 24 25 33 41 49 -
190 24 24 24 26 34 42 50 -
200 24 24 24 27 35 43 51 -
210 24 24 24 27 36 44 52 -
220 24 24 24 28 36 45 53 -
230 25 25 25 29 37 45 - -
240 25 25 25 29 38 46 - -
250 25 25 26 30 38 47 - -
260 25 25 26 30 39 47 - -
270 25 25 26 31 39 47 - -
280 28 25 27 31 39 48 - -
290 25 25 27 31 40 48 - -
300 25 25 27 31 40 48 - -
310 25 25 27 32 40 48 - -
320 25 25 28 32 40 48 - -

330 25 25 28 32 40 49 - -
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ANEXO 4. Especificaciones y evaluacion de la proteccién contra el fuego de
elementos estructurales mixtos de hormigén y chapa perfilada de
acero protegidos con Perliwool® (uso previsto Tipo 5)

A.4.1 Clasificacién

El sistema descrito en este anexo ha sido ensayado y evaluado de acuerdo con EN 13381-5 y
clasificado segun EN 13501-2.

La evaluacion del espesor requerido de Perliwool® en funcion del tipo de chapa pétfilada y del tiempo
de exposicion, para que la temperatura caracteristica de la chapa de acero alcance, 350 °C, el espesor
equivalente del hormigén y el comportamiento de aislamiento, se dan el en apartado A.4.3.

A.4.2 Requisitos de instalacion

La instalacion del sistema se debe realizar de acuerdo con las‘diSposiciones frecogidas en A.1.2 y en
las siguientes especificaciones.

A.4.2.1 Estructura soporte

Perliwool® se aplica directamente sobre la_chapa de acerd peffilada de la losa mixta realizada con
hormigén de peso normal.

No es necesario aplicar imprimacion adhergnte antes de*la aplicacion de Perliwool® (el producto no se
ha evaluado con imprimacion), per@”si, es precisd,asegurarse de que la chapa debe estar limpia, libre
de imprimaciones, aceite, polvofoNgrasa (se¢debe tener en cuenta que este tipo de chapa perfilada
puede venir cubierta, en el momento del.suministro, por una capa de grasa protectora, que deberia
eliminarse).

La losa de hormigoén.iiene un mallazo de refuerzo de barras de acero (B 500, diametro de 4 mm,
densidad de areadesseccion transversal de 70 mm? — 100 mm? por metro de losa mixta) instalado a
20 mm de la superficie superiof ge la losa mixta.

El sustratordebe’ ser rigido,€star libre de deformaciones o vibraciones excesivas antes de la aplicacion
de Perliwgol®.

Lag especificaciones de los componentes se dan en la Tabla A.4.1.

Tabla A.4™x Especificaciones de los componentes.

Componente Caracteristicas Montaje y fijacion

Chapa perfilada Espesor > 1,0 mm

trapezoidal de acero Anchura de las crestas < 220 mm
galvanizado

La superficie debe estar limpia, libre de
aceite, polvo y grasa.
Profundidad de las crestas < 88 mm

Resistencia a compresion =2 30 NNmm?. E| hormigén puede contener o no
Hormigén Densidad: 2300 kg/m? + 15%. armaduras para usos portantes.
Aridos siliceos. Sin desencofrante.
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A.4.2.2 Mortero de revestimiento

Perliwool® se aplica sobre la cara expuesta al fuego de la chapa perfilada a proteger, siguiendo la
geometria perfilada.

Perliwool® se proyecta en una capa de espesor regular hasta alcanzar el espesor requeridosen las
especificaciones de este anexo. No se aceptan fisuras en el mortero de revestimiento secq.

Las especificaciones de los componentes del mortero de revestimiento se dan en la Tabla A.4.2.

Tabla A.4.2. Especificaciones del revestimiento.

Componente Identificacion  Caracteristicas Montaje'y fijaciones

Novse aplica.ningun tratamiento
de acabado gabre el
revestimiento una vez aplicado.

Espesor de 19 mm a 27 mm El fdxtéro se proyecta sin:

Densidad endurecida: 360 kg/m34 15% =, - IMprimacion adherente
+ Capas de sellado o acabado
- Fijaciones mecanicas
- Aditivos adicionales a los de
la mezcla de mortero

Revestimiento Perliwool®

A.4.2.3 Propiedades adherentes de.. Rerliwool®/~sobre elementos estructurales mixtos de
hormigén y chapa perfilada de acero

La evaluacion de las propiédades adherentes de Perliwool®, aplicado sobre la chapa perfilada
trapezoidal de acero del elemento mixtocon hormigén normal, se ha realizado de acuerdo con el
procedimiento EGOLF SM¥%.%as medidas se han tomado en el area plana de las crestas trapezoidales
de la chapa.

Los valores indigades son representativos de la rotura adhesiva/cohesiva en el espesor del Perliwool®
proyectado. Estos son valores”de referencia y no reflejan una evaluacién estadistica ni unos valores
minimos garantizados,

Tabla AM4.3: ReSistencia a la traccion de Perliwool® sobre la chapa perfilada de la losa mixta de hormigon.

A\ . Resistencia media a la
rf ®
Superficie Espesor de Perliwool traccién (MPa) Modo de rotura

85 % cohesiva /
15 % adhesiva

Chapa perfilada trapezoidal de

; 17 mm a 27 mm 0,007
acero galvanizado

A.4.3 Evaluacion de la contribucién a la Resistencia al fuego de Perliwool® sobre forjados
mixtos de hormigén y chapa perfilada de acero

A.4.3.1 General
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El método de evaluaciéon usado para evaluar la contribucion a la resistencia al fuego de Perliwool®
cuando se aplica sobre forjados mixtos de hormigén y chapa perfilada de acero es el del apartado 13
de la EN 13381-5.

A.4.3.2 Temperatura de la chapa perfilada de acero

El tiempo en alcanzar 350 °C en la chapa perfilada de acero se ha determinado de acuerdg-«eon las
indicaciones del apartado 13.2 de la EN 13381-5, y se muestra en la tabla A.4.4 y en la figura’A.4.1, en
funcién del espesor de Perliwool®.

Tabla A.4.4: Tiempo para alcanzar la temperatura caracteristica de 350 °C en la chapasperfildda

Elemento Espesor de Perliwool® (mm) Tiemposso °c (min)
Losa mixta con minimo espesor de proteccién 19 145
Losa mixta con maximo espesor de proteccion 27 181

Tiempo en alcanzar la temperatura carg€teristica de 380 °C

200 XN\Y C\*™

190 /> N\

I =
~J [9.1]
= [an]

Tiempo (minutos)
=
[=a]
[an]

130 3 St
i 4 19 21 23 25 27 29

Espesorde Perliwool® (mm)

Figura’A.4.1: TiempO para alcanzar la temperatura caracteristica de 350 °C, en la chapa
perfilada, en flincion del espesor de Perliwool®.

A4.373 Espesonequivalente de hormigén

El espesor efectivo Hefr, el espesor efectivo equivalente He y el espesor equivalente de hormigon Heq
indUeido_por el material de proteccion Perliwool® aplicado sobre la chapa perfilada trapezoidal de acero
han sido determinados segun las indicaciones del apartado 13.3 de EN 13381-5, y se muestran en la
tabla A.4.5.

Tabla A.4.5. Espesor equivalente de hormigon.

Espesor de
Perliwool® (mm)

Tiempo limite para

Elemento la aplicacion (min)

Hesf (mm) He (mm) Heq (mm)

Forjado mixto de 19 87 159 72 204

hormigén y chapa
perfilada de acero 27 87 175 88 235
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El espesor equivalente de hormigdn Heq y el tiempo limite de aplicacion en funcién del espesor de
Perliwool® se dan en las figuras A.4.2 y A.4.3.

Espesorequivalente de hormigon

17 19 21 23 5 29
Espesorde P(@(mm)a @
Figura A.4.2: Espesor equivalente de @igén ‘H funciéon del espesor de

Perliwool®. @\O (‘.)\‘O
limite d@cacién
240 ¢ 0
235 O " &\
230 ¢ \\6 Q{\}
225 A@' 0

po (minutos)

/ |
A

Espesorde Perliwool® (mm)

<
OQQ ‘®‘\\ 7 19 21 23 25 27 29

O O Figura A.4.3: Tiempo limite de aplicacion en funcion del espesor de Perliwool®.

A.4.3.4 Prestacion de aislamiento

La funcién separadora (aislamiento) de los elementos mixtos de hormigdén y chapa perfilada se
mantuvo, de acuerdo con los criterios establecidos en la EN 1363-1, durante 219 minutos con una
proteccion de 19 mm de espesor de Perliwool® y durante 241 minutos (ensayo de fuego completo) con
una proteccion de 27 mm de espesor de Perliwool®.
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A.4.3.5 Adherencia

No hubo fallo de adherencia, antes del tiempo limite de aplicacion dado en la tabla A.4.5, de acuerdo
con el apartado 13.4 de la EN 13381-5.
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ANEXO 5. Especificaciones y evaluacion de la proteccion contra el fuego de elementos
estructurales de madera protegidos con Perliwool® (uso previsto Tipo 7)

A.5.1 Clasificacion

El sistema descrito en este anexo ha sido ensayado y evaluado de acuerdo con EN 13881-7 y
clasificado segun EN 13501-2.

La evaluacion del comienzo de carbonizacién en la superficie de elemento de madeéra (icn) se ha
determinado en una viga a gran escala de acuerdo con EN 13381-7, apartado 13¢2, ‘ka velocidad de
carbonizacioén por detras de un sistema de proteccion al fuego -de acuerdo con EN, 1995-1-2 (B2)- se ha
determinado segun EN 13381-7, apartado 13.3, para un espesor de revestimiento de Perliwool® de
38 mm. Los criterios de evaluacién se dan en A.5.3.

A.5.2 Requisitos de instalacién

La instalacion del sistema se debe realizar de acuerdo con las, disposicioffes,recogidas en A.1.2 y en
las siguientes especificaciones.

A.5.2.1 Estructura soporte
La estructura soporte consiste en elementos, estricturalessdé madera con las siguientes caracteristicas:

« Vigasy pilares con seccién minima dé 200 mm x,200 mm.

La luz de la viga o la altura del pilat,/asi como’las/cargas/esfuerzos de construccién, se verifican
segun EN 1995-1-2.

Configuracion de vigas  eolupinas detres,0 cuatro lados.

« Productos de madera‘con-una rigidez.igual o superior a la clase GL24 de acuerdo con EN 14080.

Productos de madera de clases” WPCA, WPNN, WPCS, WPSM o WLAD de acuerdo con
EN 14081.

A.5.2.2 Morterolde revestimiento

Perliwool€ se aplicassobre las caras del elemento de madera estructural a proteger siguiendo su forma.
Perliwool® se, proyeeta, de acuerdo con la tabla A.5.1, con el espesor requerido, por encima de una
malla”hexaganal,de acero galvanizado (didmetro del cable de 0,7 mm y una abertura de malla de
13’'mm), fijada al elemento de madera con grapas metalicas. No se aceptan fisuras en el mortero de
revestimiento seco. Las especificaciones del mortero de revestimiento se dan en la tabla A.5.1.
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Tabla A.5.1: Especificaciones del revestimiento aplicado.

Producto Caracteristicas Montaje y fijaciones

No se aplica ningun tratamiento de acabado sobre el
revestimiento una vez aplicado.

Perliwool® Espesor: 38 mm Mortero proyectado sobre un mallado de refuerzo.
(mortero Densidad: 340 kg/m® + 15 % El mortero se proyecta sin:
endurecido) - Imprimacion adherente

- Capas de sellado o acabado
- Aditivos adicionales a los de la mezcla, de mortero

A.5.2.3 Propiedades de adherencia de Perliwool® en elementos de madera

La adhesion del revestimiento sobre un sustrato de madera no es, relevante de acuerdo con el
apartado 2.2.7 del EAD 350140-00-1106, ya que el revestimiento se aplica’en una malla de refuerzo
continua independientemente fijada al sustrato. La resistencia dl,agrancamiento (d€ la malla se ha
determinado segun el apartado 2.2.5 del EAD 350140-00-1106; les resultadeg de‘ensayo se dan en la
tabla A.5.2. Estos valores son de valores de referencia y no reflgjan’una evaluacion estadistica.

Tabla A.5.2: Resistencia al arrancamiento de las fijaciones meeanicas.

Tipo Descripcion Resistencia al arrancamiento (N)

Grapa de tipo “U” cop=3d mm de diametro

Grapas metalicas v 30 e ancho

889,2

A.5.3 Evaluacion de la resistencia,al fu€go de'Perliwool® en elementos de madera

La evaluacién de la resistencia ‘al fuego desRemiwool® cuando se aplica sobre elementos de madera
estructural se ha hecho segum EN 13381=/% apartados 13.2 y 13.3. Las prestaciones se dan en la
siguiente tabla.

Tabla A.5.3: Prestacion de resistencia al fuego de los elementos de madera estructurales protegidos con
Perliwool®.

Caracteristica Simbolo Prestacion

Inicio de, carbonizaciémen |2 superficie de un

elemenio.de madera ten 64 minutos

Velocidad de earbonizacion detras de un

revestimiento de proteccion al fuego B2 0,4 mm/min

No hubofallo de adherencia durante el ensayo de resistencia al fuego (152 minutos) de acuerdo con el
apartado™3.4.2 de EN 13381-7.



