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SOLUCIONES KNX

1. Informacion general sobre KNX

El creciente deseo de comodidad y funcionalidad junto con la disponibilidad limitada de re-
cursos y aumento de los costos de la energia, constituyen el punto de partida en la concep-
cion de edificios y viviendas inteligentes en la actualidad.

Los nuevos materiales y la utilizacion de tecnologias pioneras para el uso de energias reno-
vables son importantes innovaciones en la construccion y tecnologia de los edificios de los
ultimos afios. El disefio de la instalacion eléctrica encierra un gran potencial que en ABB en-
caminamos a obtener la maxima eficiencia energética acompafiada de un aumento del con-
fort.

KNX interconecta todos los componentes de una instalacién eléctrica para formar un siste-
ma en red, garantizando asi transparencia en la utilizaciéon de la informacién para gestionar
la instalacion. Los usuarios se pueden comunicar con los diferentes subsistemas instalados
en el edificio mediante una solucién Unica y perfecta. Es un sistema abierto y flexible que
permite su aplicacion a multiples instalaciones con las mas variadas necesidades.

La domoética integra el control de multiples elementos en una instalacién con el fin de:
- Automatizar los elementos de la instalacion para un mayor confort.
- Garantizar la seguridad.

- Una gestion eficaz de la energia que se traduce en un mayor ahorro para el usua-
rio y en una mayor sostenibilidad.

- Mayor ciclo de vida del edificio y ahorro econémico debido a una mejor gestiéon
de averias y una pronta actuacion.

- Establecer la comunicacion del sistema con las redes de telecomunicaciéon exter-
nas.

Con KNX, en un Unico sistema de control se pueden integrar todos los subsistemas de los
cuales consta el edifico:

> lluminacion

Climatizacion

Toldos, persianas y lamas
Seguridad y Alarmas técnicas

Gestion de la energia

vV V VvV VY V

Gestion de la instalacion
> Comunicacion

KNX es aplicable a cualquier tipo de edificio, tanto publico como privado: viviendas, oficinas,
escuelas, hospitales, hoteles, comercios, centros comerciales, cines ...

1.1. Normativa.

KNX es el primer sistema estandarizado globalmente para la automatizaciéon de edificios
residenciales y terciarios con los estandares europeos CENELEC EN 50090, CEN EN 13321-1y
con el estandar mundial ISO/IEC 14543-3.

STATUS SECURITY LEVEL DOCUMENT ID. REV. LANG. PAGE
Draft Internal [LABC123456] A en 2/14

© Copyright 2021 ABB. All rights reserved.




SOLUCIONES KNX

El sistema KNX cumple con la normativa espafiola recogida en:

e EIREBT en lainstruccién técnica ITC-051 correspondiente a Sistemas de Automatiza-
cion, Gestion de la Energia y Gestion para Viviendas y Edificios.

e EICTEen el articulo 15 donde se recogen las exigencias basicas de ahorro de energia.

e EIRITE en la instruccién técnica IT3 relacionada con el mantenimiento y uso de las
instalaciones térmicas.

e Laespecificacion AENOR EA-026 que certifica instalaciones automatizadas.

e Norma UNE-EN 15232: Eficiencia energética de los edificios. Métodos de calculo de
las mejoras de la eficiencia energética mediante la aplicacién de sistemas integrados
de gestion técnica de edificios.

1.2. ¢Como funciona?

En el sistema KNX todos los elementos sensores (tales como pulsadores o detectores de
presencia) estan interconectados con los elementos actuadores (tales como reguladores de
intensidad de luz o accionamientos de persianas).Los sensores envian érdenes que recogen
los actuadores y ejecutan las 6rdenes concretas.

El intercambio de datos KNX entre dispositivos se realiza habitualmente mediante un cable
de control independiente. Sin embargo, los datos se pueden transmitir a través de los si-
guientes medios de transmision:

- Medio de transmision Powerline. A través del cable de fuerza de 230 V existente.

- De formainalambrica a través del medio de transmision por Radio Frecuencia KNX.
- KNX IP a través de Ethernet/WIFI.

- Fibra 6ptica.

Los diferentes métodos de transmisidon se emplean en funcién del area de aplicacién donde
se vaya a instalar la solucién KNX.

Medio Transmision via Areas de aplicacion preferentes

& Par Trenzado Linea de control - Nuevas instalaciones
separada - Amplias renovaciones

T — pa - Maximo nivel de fiabilidad de transmisién

. é Powerline Red existente - Sino es posible instalar Iinea de control
(debe estar dsponible un conducicr de adicional
= tiasie) - Cuando esta disponible cable de 230 voltios
‘d;\;" Radiofrecuen Linea de Radio - Cuando no se puede instalar ningdn cable
9 cia

P Ethernet/WIFI - En grandes instalaciones donde se necasita
” @ un backbone rapido
- Para la comunicacion con dispositivos méviles

KNX permite la conexion de los aparatos en configuraciones de cableado lineal, en arbol o en
estrella.
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SOLUCIONES KNX

Topolégicamente, una instalacion KNX se desarrolla segin una linea a la que se conectan los
componentes. En funcién del tamafio de la red y del nUmero de componentes, puede haber
varias lineas conectadas a una Linea Principal mediante acopladores de linea. A su vez, las
lineas pueden agruparse en Areas.

Los aparatos de cada linea se alimentan mediante una fuente de alimentacién (24-30 V).

Se pueden montar un maximo de 256 dispositivos en una linea, contando cada linea con su
fuente de alimentacion propia. En funcion de la fuente de alimentacion seleccionaday el con-
sumo de cada aparato individual, se podra instalar un nlmero maximo de dispositivos por
linea. Se contemplan las estructuras en estrella, en linea y en arbol. Una estructura en arbol
permite ahorrar cable.

Como regla general la fuente de alimentacion de 640 mA permite la instalacion de 64 dispo-
sitivos, la de 320 mA permite la instalacion de 32 dispositivos y la 160 mA permite la instala-
cion de 16.

En el caso de tener la necesidad de instalar mas dispositivos de los que se pueden colocar en
una sola linea, se pueden conectar hasta 15 lineas a una linea principal a través de los acopla-
dores de linea (AL). A esta estructura se le denomina Area. Estos acopladores de linea deben
de contabilizarse como dispositivos ya que consumen energia, por lo que el nimero maximo
de dispositivos bus en la linea principal disminuye. Cada linea debe de tener su propia fuente
de alimentacién. Con esta topologia se podran instalar mas de 4.000 dispositivos.

En el caso de tener la necesidad de montar mas dispositivos en una instalacién KNX, existe la
opcién de extender la instalaciéon incluyendo los llamados acopladores de area (AA). Estos
dispositivos al igual que los AL deben de contabilizarse como dispositivos ya que consumen
energia, por lo que el nimero maximo de dispositivos bus en la linea de areas principal dis-
minuye. Con esta topologia se podran instalar mas de 61.000 dispositivos.

STATUS SECURITY LEVEL DOCUMENT ID. REV. LANG. PAGE
Draft Internal [LABC123456] A en 4/14
© Copyright 2021 ABB. All rights reserved.




SOLUCIONES KNX

/s’ " Area 15

Areal

Unearpr!ndpal

Uneal Linea 15 s

Objetivo y requerimientos del sistema

Este documento establece los requisitos especificos de los sistemas standards para la au-
tomatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para instalacion de vivienda. En con-
creto, se contempla la instalacién basica de un sistema de gestién técnico para una vivienda
unifamiliar aislada. Este sistema, a resolver mediante la solucién KNX, atiende a los siguien-
tes requerimientos:

Control de la iluminacién.

Control de escenas de iluminacion.

Controles horarios y simulacién de presencia.
Control de cerramientos motorizados: persianas y toldos.
Control manual a través de pulsadores convencionales.
Control tactil a través de pantalla Smart Touch.

Control de alarmas técnicas.
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SOLUCIONES KNX

3. Topologiay descripcion del sistema

3.1. Topologia

La instalacién contara con una Unica linea bus. A cada linea se le pueden conectar un maximo
de 64 aparatos. Si en futuras ampliaciones se llegara a completar el nimero maximo de apa-
ratos por linea, se podran incorporar nuevas lineas sin modificacion fisica del sistema.

Para una mayor comprensién del mismo, a continuacion, se adjunta el diagrama donde se
esquematiza el sistema de gestién técnico de la automatizaciéon y control de la instalacion a
estudiar en este documento.

3.2. Memoriade lavivienda

En este apartado se describen todos los aspectos referentes al inmueble.

3.2.1.  Descripcion del inmueble

El inmueble estara situado en una parcela en la Calle Virgen del Mar y sera de nueva construc-
cion, estando la entrada al inmueble orientada al sur. La vivienda estéa distribuida en planta
baja, la cual se detalla en las siguientes tablas de superficies.

ESTANCIA SUPERFICIE (m2)
Salén-comedor 46,44
Cocina 12,72
Porche 12,45
Estudio-entrada 17,24
Dormitorio 1 11,22
Dormitorio 2 11,16
Dormitorio Principal 16,74
Bafo 1 4,74
Bafio 2 7,96

Tabla 1. Estancias Planta Baja.

3.3. Descripcion del sistema

Esta instruccion establece los componentes especificos de los sistemas de automatizacion
para el control de las funciones que se han descrito previamente. Haremos una explicacion
de los dispositivos que deberan ser instalados en el proyecto que se esté llevando a cabo,
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SOLUCIONES KNX

indicando las caracteristicas de los mismos, asi como las condiciones que deben cumplir
para su correcta instalacion.

3.3.1. Control de la instalacién.

Como se ha comentado se realizara la instalacién en una Unica linea distribuida en la planta
Baja. Los componentes que serdn necesarios para realizar el control de la instalaciéon seran
descritos seguidamente.

3.3.1.1. Cuadro domotico

Se ubicara un cuadro domético en la entrada de la vivienda en el que se instalaran una parte
de los componentes que forman el sistema. La ubicacion de los mismos se refleja en los pla-
nos, los cuadros seran empotrados con puertay un carril DIN para la sujecién de los disposi-
tivos. Preferiblemente dentro de un armario con aislamiento acustico.

Las dimensiones y distribucion del cuadro sera la siguiente: tendra espacio para 28 médulos
de carril DIN pese a que no todas seran necesarias, pero se dejara espacio para la posible
ampliacion. Las dimensiones minimas del cuadro seran 45x90x15 cm (alto, ancho y profundi-
dad).

Fuente de alimentacion principal (SV/S 30.640.5.1)
ControlTouch®, DIN (6136/APP-500)
Fuente de alimentacién, 24V CC, 2,5 A, DIN (CP-D 24/2.5)
Actuador combi, 10A, DIN (SAH/S 24.10.7.1; SAH/S 16.10.7.1)
Fuente de alimentacion (CP-D 12V/0.83A)

Tabla 2. Dispositivos interior cuadro.

3.3.1.2. Fuente de alimentacién estandar, 640 mA, DIN

La fuente de alimentacion da corriente a los aparatos. Se instalara una fuente de alimenta-
cion estandar, 640 mA, DIN (SV/S 30.640.3.1)

Las fuentes de alimentacion KNX generan y monitorizan la tensién del sistema KNX (SELV).
La linea de bus se desacopla de la fuente de alimentaciéon compactamediante una bobina
integrada. La salida de tensioén esta protegida contra cortocircuito y sobrecarga. El LED de
dos colores indica el estado de salida del dispositivo.,

Tamafo compacto, con bobina integrada. Diagnostico mediante indicador LED y objetos de
comunicacion ETS. Mediante ABB i-bus® Tool es posible realizar el estado del funcionamiento
y de lalinea de bus.

Posee una salida de tension adicional para la posibilidad de suministrar tensién a una linea
adicional con una bobina adicional.
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SOLUCIONES KNX

3.3.1.3. Terminales de conexién con protector contra sobretensiones (US/E 1)

Para realizar la conexion de los dispositivos de bus con proteccién contra sobre tensiones.

3.3.2. Control de la lluminacidn y persianas.

En la instalacion a estudiar, se pretende realizar un control basico de la iluminacién. Este
constara del apagado on/off de 17 puntos de luz, los cuales podemos visualizar en el fichero
CAD adjunto en apartados anteriores.

De todos los puntos de luz mencionados, el control on/off se va a realizar a través de pasti-
llas conectadas a mecanismos convencionales de la serie ZENIT de NIESSEN.

A su vez, se pretende realizar el control de persianas y toldos existentes en la instalacion.
Para ello se va a optar por una soluciéon combinada de puntos de luz on/off y persianas. Esto
es posible gracias a los nuevos actuadores Combi que combinan dos aplicaciones: conmuta-
cion y persianas. Los elementos estan especialmente ideados para su uso en aplicaciones
residenciales ya que ofrecen mayor flexibilidad.
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SOLUCIONES KNX

3.3.2.1. Actuador combi, 10A, DIN, 16 y 24 canales (SAH/S)

Para realizar la accién requerida en el sistema de iluminacién mas la actuacién de persianas
se emplea un actuador (SAH/S). Es el dispositivo que realiza la accién requerida por un con-
trolador. Este control va a ser manual a través de interfaces de pulsadores (US/U).

El actuador interruptor (SAH/S) empleado utiliza contactos libres de potencial para conmu-
tar 8, 16 o0 24 cargas independientes a través del ABB i-bus® KNX. Permite un manejo manual
y posee indicaciéon del estado de conmutaciéon de los contactos. Para este proyecto seran
necesarios dos actuadores de 16 y 24 canales respectivamente, ya que queremos actuar so-
bre 17 puntos de luz y 10 circuitos motorizados, sabiendo que dichos circuitos requieren de
utilizar dos canales cada uno (de subida y de bajada) por lo que en total tenemos 37 canales,
dejamos varios libres para la posibilidad de afadir aparatos de Aire Acondicionado o lo que
pueda surgir durante la instalacion.

El dispositivo de 16 A es adecuado para cargas con altas corrientes de choque, por ejemplo,
iluminacion fluorescente (AX) y LED segln EN 60669. El dispositivo se alimenta a través de
KNXy no requiere fuente de alimentacion adicional.

COCOCRRRED CORRENERED 9000000000 R0000000000RCO0DDD D00
CF LF LF L2r L) '_\* IR B G, 3BT PP LAY ) AR CA S0 AR A O DA A A S0 A SO A S R L ]
[ ABS [ Al
0100 5c © 0t0° 55 O
cOI@° ___ COID° &8
e —\w‘fl . ”_\;,‘7*|
Sex (;;!‘-Bm
! — ——
P VN oy O i leaThol bl Tl i le  diledilud Tl il o o
COOCOECO0 O - 0606060000N0 0060600 RN

3.3.2.2. Interfaz universal, Empotrado (US/U 2.2- US/U 4.2)

El interfaz universal tiene 2, 4 0 12 canales que pueden parametrizarse como entradas o sali-
das con el software ETS. Pueden conectarse pulsadores convencionales, contactos auxiliares,
LED y el relé electréonico ER/U. Los cables de conexidn pueden extenderse hasta 10 m.

La tensién de escano de contactos y la tensién de alimentacién de los LED la suministra el
dispositivo, las resistencias en serie de los LED van integradas.

En nuestro caso vamos a colocar de 2 y de 4 canales, iran colocados por la vivienda, cerca de
los pulsadores convencionales en cajas de registro o empotrados junto a ellos.
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SOLUCIONES KNX

3.3.3. Control de alarmas técnicas

Se ha elegido controlar la deteccién de humo en el hogar.

3.3.3.L Deteccion de Humo

Para una correcta deteccion de posibles humos en el hogar debemos colocar tres elementos.
En primer lugar, la terminal de seguridad que recoge la informacién y la transforma en la ac-
cion que hayamos programado previamente. Esta recibe la sefial del detector 6ptico de hu-
mo. Todo debe alimentarse a 12 voltios con la fuente de alimentacién CP-D.

3.3.3.2. Terminal de seguridad (MT/U 2.12.2)

Sirven de interfaz entre los sensores de seguridad tecnolégica y KNX. El dispositivo incorpora
entradas, denominadas zonas. Sirven parala monitorizacion de los detectores pasivos
conectados, por ejemplo, contactos magnéticos o sensores de rotura de cristal, a ABB i-bus®
KNX o paraconectar los contactos flotantes en aplicaciones con requisitos de seguridad
mejorada.

El dispositivo puede utilizarse como sistema con légica de alarmas de forma autébnoma o en
combinacion con el médulo de seguridad SCM/S o un panel de alarma de intrusion. El dispo-
sitivo precisa alimentacion auxiliar externa de 12 V CC SELV.
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SOLUCIONES KNX

3.3.3.2.1. Detector 6ptico de humo (FC650/0)

Detector 6ptico de humo con tecnologia de alarma por umbral que detecta humo segin el
principio de luz difusa. Los detectores incorporan un indicador de alarma en el cabezal que es
visible desde todos los angulos y que puede activarse con un iman permanente para fines de
prueba. El detector dispone de una base para la instalaciéon y la conexiéon de cables ala que
simplemente se atornilla mediante una conexién de tipo bayoneta. Cada detector incorpora
un LED de alarma para indicar la alarma guardada en caso de que se produzca alguna.
Diametro del detector/base: 110 mm. Certificacion VdS.

3.3.3.2.2. Fuente de alimentacién Entrada: 100-240VCA (CP-D 12V/0.83A)

La CP-D 12 / 0.83 es una fuente de alimentacion de la gama CP-D. La fuente de alimentacién
del modo de conmutacién primaria ofrece una entrada de amplio rango de 90-264 V CA'y 120-
375V CC, el voltaje de entrada nominal es 100-240 V CA. La potencia de salida nominal es de
10 W, la corriente de salida nominal es de 0,83 A con un voltaje de salidade 12V CC. La fuente
de alimentacién proporciona una caracteristica de salida U /7 .

.

s
S

cP-D 12083
] pcLOW

@ ocow

S

3.3.4. Visualizacién del control KNX.

Es necesario poder controlar, almacenare informar de los estados de los distintos sistemas.
La visualizacién completa de los datos y visualizacion integrada de consumo esta disponible
y es facil de configurar.
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SOLUCIONES KNX

3.3.4.1. SmartTouch® 7"

Pantalla tactil KNX libremente programable como centro de control, notificaciéon y manejo
para toda la vivienda. Funciona también como estacién interior de video con el sistema ABB-
WelcomeDoorEntry.

Durante la conversacion, es posible sacar una imagen del visitante y guardarla en la memoria
de imagenes. Para la presentacion y manejo de las siguientes funciones KNX estandar: con-
mutacion, regulacion, deslizador, persiana, control de LED RGBW, conmutador escalonado,
RTC, conmutador de escenas, elemento de visualizacion, control de audio.

Con funciones de escena y logicas, simulacion de presencia y programas de tiempo. Muestra
alertas y averias. Disponible con bucle de induccién para conexién con audifonos. Programa-
ble con hasta 16 funciones por pagina.

Fuente de alimentacién externa: 20 — 32 V CC (SELV) o mediante el bus de ABB-Welcome. La
pantalla tactil libremente programable (7") tiene una resolucion de 1024 x 600.

Caja de instalacion empotrada en pared para SmartTouch 7"

Para montaje empotrado y en panel hueco de SmartTouch 7" 6136/07-8xx-500. Resistente al
viento. Dimensiones de montaje empotrado (Al x An x P): 152 mm x 235 mm x 60 mm. Dimen-
siones de montaje en pared hueca (Al X An x P): 146 mm x 227 mm x 50 mm
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SOLUCIONES KNX

3.3.4.2. ControlTouch®, DIN (6136/APP-500).

ControlTouch® (6136/APP-500) se ha disefiado exclusivamente para interiores de edificios.
Es un dispositivo que permite el uso facil y directo de los sistemas de automatizacion del
hogar mediante dispositivosApple, Android u ordenadores portatiles o de sobremesa.

El control se realiza mediante una conexién KNX directa o a través de Internet. Puede acce-
derse a todos los datos a través de la cuenta personal del portal de Internet myABBLivingS-
pace®

Con la ayuda de la aplicacién gratuita ControlTouches posible manejar facilmente las instala-
ciones KNX. Laaplicacion se comunica con el aparato a través de un canal seguro, haciendo
posible lautilizacion de la aplicacién incluso a través de Internet. Dado que el aparato memo-
riza el estadode los interruptores y atenuadores, la aplicacion los puede abrir y reproducir sin
necesidad decomplicadas programaciones.

Requiere de fuente de alimentacioén externa 5-36 V CC (SELV) (CP-D 24/2.5).

axfil e £ e

1

3.3.4.3. Fuente de alimentacioén, 24 V CC, 2,5 A, DIN (CP-D 24/2.5).

Necesaria para alimentar en CC al dispositivo ControlTouch@®.
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SOLUCIONES KNX

4. Instalacion e integracion.

Ademas de los productos KNX, existen otras partidas que deben tenerse en cuentay que no
se incluyen en el presupuesto de Material KNX. Sin embargo, nuestra red de ventas puede
facilitar una lista de integradores de confianza con sobrada experiencia en este tipo de insta-
laciones.

Estas partidas se detallan a continuacion.
. Coste Programacion del sistema y puesta en marcha (a determinar por el integrador).

Las funciones del sistema se parametrizan mediante el software universal ETS (Engineering
Tool Software), independiente del fabricante. El coste de la programacion y puesta en mar-
cha sera por cuenta del Integrador.

. Coste Instalacion Eléctrica (a determinar por el instalador).

La instalacion de los aparatos, cableado y aparellaje eléctrico es labor del instalador eléctrico.

5. Mantenimiento

El sistema KNX permite introducir cambios y ampliaciones en el transcurso del proyecto sin
necesidad de proyectar y volver a cablear la instalacion de nuevo.

Se pueden llevar a cabo modificaciones de sistemas existentes después de varios afios pues-
to que el sistema KNX garantiza la integracién de componentes nuevos y la adaptacion a las
actualizaciones futuras.
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